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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Elektrischer Einzelradantrieb mit mehreren Motoren 

(§7) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Einzelradan- 
trieb mit mehreren Elektromotoren (1), deren Antriebslei- 
stung durch ein Stirnradsammelgetriebe (2) zusammen- 
gefuhrt wird und ein nachgeschaltetes Planetengetriebe 
(3) das Antriebsmoment und die Raddrehzahl anpaftt. Die 
Radlagerung (4) ist axial zwischen den Elektromotoren (1) 
und Planetengetriebe (3) angebracht. Eine Bremse (7) ist 
als pneumatisch oder hydraulisch betatigte Scheiben- 
bremse oder als nafclaufende Lamellenbremse ausgebil- 4 
det und fungiert als Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfs- 
bremse. 3 




yy 



BNSDOCID: <DE__19709579A1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 07.98 802 038/141/1 



23 



DE 197 09 579 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung belrifft einen elektrischen Einzelradanlrieb 
mit mehreren Motoren, deren Antriebsleistung durch ein 
Stirnradsammelgetriebe zusamrnengefuhrt wird, und ein 
nachgeschaltetes Planetengetriebe das Antriebsmoment und 
die Raddrehzahl anpaBt. Elektrische Einzelradantriebe mit 
nachgeschaltetem Planetengetriebe sind bekannt, die deut- 
sche Patentschrift 26 30 206 gibt ein Beispiel fur einen sol- 
chen Einzelradantrieb. 

Derartige elektrische Einzelradantriebe mil nachgeschal- 
tetem Planetengetriebe konnen beispielsweise in Nahver- 
kehrsbussen eingesetzt werden. Da bei diesem Antrieb die 
sonst iiblichen Achsbruckengehause fur Achstrieb und Dif- 
ferential en tf alien, konnen Busse mil sehr niedrigen Flurho- 
hen gebaut werden. Bei den bisherigen Antriebskonzepten 
fur Niederflurbusse mit elektrischem Einzelradantrieb er- 
wcist sich allcrdings die groBc axialc Baulangc dcs Elcktro- 
motors als nachteiligt, da er den Durchgang im Flur des Bus- 
ses auf Hone der Rader einengt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektri- 
schen Einzelradantrieb zu schaffen, der sehr kurz baut, so 
daB die Durchgangsbreite im Flur eines Niederflurbusses 
auf Hone der Rader nicht spiirbar eingeengt wird. 

Diese Aufgabe wird mil einem, auch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungs- 
gemaBen elektrischen Einzelradantrieb gelost. 

Die Antriebsleistung eines groBen Elektromotors wird da- 
bei auf mehrere, kleinere aufgeteilt. Deren jeweilige An- 
triebsleistung wird durch ein Stirnradsammelgetriebe zu- 
sammengefiihrt. Die einzelnen, kleineren Elektromotoren 
haben eine geringere axiale Baulange, so daB die gesamte 
Antriebseinheit weniger weit in Richtung Innenraum des 
Busses hineinragt. Die Durchgangsbreite im Fahrzeugin- 
nenraum auf Hohe der Rader wird damit bei gleicher Fahr- 
zeuggesamtbreite vergroBert. Die Anpassung an das erfor- 
derliche Raddrehmoment und die Raddrehzahl erfolgt iiber 
ein nachgeschaltetes Planetengetriebe. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das 
abtriebsseitige Stirnrad des Stirnradsammelgetriebes mit 
dem Sonnenrad des Planetengetriebes uber eine Welle ver- 
bunden. Die Radlagerung, die die Radnabe drehbar lagert, 
ist axial zwischen dem Stirnradsammelgetriebe und dem 
Planetengetriebe angeordnet. Die Felgen werden an der 
Radnabe befestigt. 

Vorzugsweise ist die Bremse als pneumatisch betatigte 
Scheibenbremse ausgebildet. Sie fungiert gleichermaBen als 
Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse. 

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Bremse als hydraulisch betatigte Scheiben- 
bremse ausgebildet. Sie fungiert wieder gleichermaBen als 
Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse. 

Vorzugsweise ist der Bremssattel unterhalb der horizonta- 
len Radmittellinie angeordnet. Vorteilhaft befindet er sich in 
einem Kreissektor zwischen 150° und 210°, wobei der Nor- 
malenvektor der Kreisscheibe in Richtung der Radachse 
zeigt und der Winkel von dem senkrecht nach oben, d. h. in 
Richtung Fahrzeughochachse zeigenden Radiusvektor ge- 
messen wird. Die Bremsbetatigungseinrichtung ist dabei als 
kombinierter Membran- und Federspeicherzylinder ausge- 
fuhrt. Sie ist in Achsrichtung in einem hohlen Achskdrper 
angeordnet. Bei montiertem Radkopf ist sie durch ihre Lage 
innerhalb des hohlen Achskorpers gegen Schlage geschiitzt. 

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Elektromotoren, das Stirnradsammelgetriebe 
und das Planetengetriebe innerhalb der Radnabe unterge- 
bracht. Die gesamte Antriebseinheit ragt dabei kaum noch 
aus der Felge axial nach innen heraus, so daB die Durch- 



gangsbreite eines Niederflurbusses auf Hohe der Rader im 
Wesentlichen durch die Breite der Reifen eingeschrankt 
wird. Die Radlagerung, die die Radnabe drehbar lagert, ist 
dabei axial zwischen dem Stirnradsammelgetriebe und dem 
5 Planetengetriebe angeordnet. Die Felgen werden dabei an 
der Radnabe befestigt. 

Vorteilhaft ist die Bremse als naBlaufende Lamellen- 
bremse ausgebildet. Sie fungiert wiederum gleichermaBen 
als Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse. Sie ist axial 

to zwischen sowohl den beiden Getriebestufen Stirnradge- 
triebe und Planetengetriebe als auch den beiden Radlagerun- 
gen angeordnet. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erfolgt 
die Bremsbetatigung durch zwei getrennte Hydraulikzylin- 

15 der. Dabei wird die Feststellbremse durch einen federbela- 
steten Kolben betaugt. Die Betriebsbremse wird durch einen 
druckbeiasteten Kolben betatigt. 

Vorzugsweise werden die Elektromotoren durch Luft, 
Wasser, Ol oder andere Medien gekuhlt. 

20 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen die Elektromotoren getrennt geregelt werden. Dies er- 
moglicht einen hoheren Wirkungsgrad im Teillastbereich im 
Vergleich zu einem einmotorigen Einzelradantrieb. 

Die Aufteilung der Antriebsleistung des Einzelradan- 

25 triebs auf mehrere Eleklromotoren mil kleinerer Leistung, 
die kurzer bauen als leistungsstarkere Motoren, bietet neben 
der Reduzierung der Gesamtbaulange des Einzelradantriebs 
auch noch weitere Vorteile: 

Bei Ausfall eines Antriebsmotors im Radkopf ist trotzdem 
30 ein Betrieb mit den verbleibenden Motoren moglich. 

Des weiteren entstehen Kos ten vorteile durch Verwen- 
dung von Motoren, die in der Leistungsklasse von PKW- 
Antriebsmotoren liegen und dadurch in GroBserie produ- 
ziert werden. 

35 In Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
dargestellt. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Schnitt durch einen elektrischen Einzelrad- 
antrieb mit mehreren Motoren, einem Stirnradsammelge- 
triebe, das deren Antriebsleistung zusammengefuhrt und ei- 

40 nem nachgeschalteten Planetengetriebe, das das Antriebs- 
monient und die Raddrehzahl anpaBt; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen elektrischen Einzelradan- 
trieb mit zwei Motoren von der dem Fahrzeuginneren zuge- 
wandten Seite des Radkopf es; 

45 Fig. 3 einen Schnitt durch einen in einem Radkopf unter- 
gebrachten elektrischen Einzelradantrieb mit mehreren Mo- 
toren, einem Stirnradsammelgetriebe, das deren Antriebslei- 
stung zusammengefuhrt und einem nachgeschalteten Plane- 
tengetriebe, das das Antriebsmoment und die Raddrehzahl 

50 anpaBt; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf einen in einem Radkopf unterge- 
brachten elektrischen Einzelradantrieb mit drei Motoren von 
der dem Fahrzeuginneren zugewandten Seite des Radkop- 
fes. 

55 In einer Ausgestaltung der Erfindung treiben zwei Elek- 
tromotoren 1 ein Stirnradsammelgetriebe 2, das uber eine 
Welle mit dem Sonnenrad eines Planetengetriebes 3 verbun- 
den ist. Das Hohlrad des Planetengetriebes 3 steht fest. Der 
Planetentrager treibt uber eine Radnabe 5 zwei Felgen 6. 

60 Die Radlagerung 4, die die Radnabe 5 drehbar lagert, ist 
axial zwischen Stirnradsammelgetriebe 2 und Planetenge- 
triebe 3 angebracht. Eine vorzugsweise als pneumatisch be- 
tatigte Scheibenbremse ausgeftihrte Bremse 7 erfullt die Be- 
triebs-, Feststell-, Not- und Hilfsbremsefunktionen. Der 

65 Bremssattel 8 ist unterhalb der horizontalcn Radmittellinie 
angeordnet. Er befindet sich in einem Kreissektor zwischen 
150° und 210°, wobei der Normalenvektor der Kreisscheibe 
in Richtung der Radachse zeigt und der Winkel von dem 



BNSDOCID: <DE_19709579A1 J_> 



DE 197 09 579 A 1 



3 



senkrecht nach oben, d. h. in Richtung Fahrzeughochachse 
zeigenden Radiusvekior gemessen wird. Die Bremsbetati- 
gung 9 ist als kombiniener Membran- und Federspeicherzy- 
linder ausgefuhrt, der in Achsrichiung angeordnei isi und 
bei montiertem Radkopf geschutzt in einem hohlen Achs- 5 
korper liegL In einer lechnischen Variante dazu wird die 
Bremse 7 hydraulisch betatigl. (Fig. 1 und 2). 

In einer anderen Ausgestaltung der Ertindung treiben drei 
Elektromotoren 1 ein Stirnradsammelgetriebe 2, das iiber 
eine Welle rait dem Sonnenrad eines Planetengetriebes 3 10 
verbunden ist. Das Hohlrad des Planetengetriebes 3 steht 
fest. Der Planetentrager treibt iiber eine Radnabe 5 zwei Fel- 
gen 6. Die Elektromotoren 1, das Stirnradsammelgetriebe 2 
und das Planetengetriebe 3 sind innerhalb der Radnabe 5 un- 
tergebracht. Die gesamte Antriebseinheit ragt dabei kaum 15 
noch axial nach innen iiber die Felgenbreiie hinaus. Die 
Radlagerung 4, die die Radnabe 5 drehbar lagert, ist axial 
zwischcn den Elektromotoren 1 und Planetengetriebe 3 an- 
gebracht. Eine als naBlaufende Lamellenbremse ausgefiihrle 
Bremse 17 erfullt die Betriebs-, Feststell-, Not- und Hilfs- 20 
bremse funktionen. Die Bremsbetatigung 19 erfolgt durch 
zwei getrennte Hydraulikzy linder. Dabei wird die Feststell- 
bremse durch einen federbelasteten Kolben betatigl. DieBe- 
triebsbremse wird durch einen druckbelasteten Kolben beta- 
ligt. Die Elektromotoren konnen geLrennl geregell werden 25 
(Fig. 3 und 4). 

Bezugszeichenliste 



bran- und Federspeicherzy under ausgefuhrt ist und in 
Achsrichtung in einem hohlen Achskorper angeordnet 
ist. 

6. Elektrischer Einzelradanirieb nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, da6 die Elekiromotoren (1), das 
Stirnradsammeigetriebe (2) und das Planetengetriebe 
(3) innerhalb einer Radnabe (5) untergebracht sind. 

7. Elektrischer Einzelradanirieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da6 die Bremse (17) als naBlau- 
fende Lamellenbremse ausgebildet ist und als Betriebs- 
, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse fungiert. 

8. Elektrischer Einzelradanirieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daG die Bremsbetatigung (19) 
durch zwei getrennte Hydraulikzylinder erfolgt, wobei 
die Feststellbremse durch einen federbelasteten Kolben 
und die Betriebsbremse durch einen druckbelasteten 
Kolben betaiigt werden. 

9. Elektrischer Einzclradantricb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Elektromotoren (1) 
durch Luft. Wasser. Ol oder andere Medien gekiihlt 
werden. 

10. Elektrischer Einzelradanirieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektromotoren (1) 
getrennt geregell werden. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



1 Elektromotor 

2 Stirnradsammelgetriebe 

3 Planetengetriebe 

4 Radlagerung 

5 Radnabe 

6 Felgen 

7 Bremse 

8 Brernssattel 

9 Bremsbetatigung 
17 Bremse 

19 Bremsbetatigung 
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Patent an spruche 



1. Elektrischer Einzelradantrieb fur ein Fahrzeug mit 
mindestens einem Planetengetriebe (3), einer Radlage- 
rung (4) und einer Bremse (7), dadurch gekennzeich- 
net, daB die Antriebsleistung von mehreren Elektromo- 
toren (1) iiber ein Stirnradsammelgetriebe (2) zusam- 
mengefaBt wird. 

2. Elektrischer Einzelradanirieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das abtriebsseitige Stirnrad 
des Stirnradsammelgetriebes (2) mil dem Sonnenrad 
des Planetengetriebes (3) iiber eine Welle verbunden ist 
und daB axial zwischen dem Stirnradsammelgetriebe 
(2) und dem Planetengetriebe (3) die Radlagerung (4) 
angeordnet ist. 

3. Elektrischer Einzelradantrieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremse (7) als pneuma- 
tisch betatigte Scheibenbremse ausgebildet ist und als 
Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse fungiert. 

4. Elektrischer Einzelradantrieb nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremse (7) als hydrau- 
lisch betatigte Scheibenbremse ausgebildet ist und als 
Betriebs-, Feststell-, Not- oder Hilfsbremse fungiert. 

5. Elektrischer Einzclradantricb nach Anspruch 3 oder 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Brernssattel (8) un- 
terhalb der horizontalen Radmittellinie angeordnet ist 
und die Bremsbetatigung (9) als kombinierter Mem- 
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